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Liebe Leserinnen und Leser,

im September dieses Jahres hat der Digitalfunk BOS eine
bemerkenswerte Marke erreicht, es sind mehr als eine Million
Teilnehmerinnen und Teilnehmer im Netz registriert. Das

zeigt eindrucksvoll, dass die Einsatz- und Rettungskréfte in
Deutschland auf den Digitalfunk BOS als ein gemeinsames,
leistungsstarkes und hochsicheres Kommunikationsmittel
vertrauen. Gleichzeitig ist es ein Beweis fir die langjéhrige
erfolgreiche Zusammenarbeit der Organisationen von Bund

und Landern und eine gute Gelegenheit, allen Beteiligten zu
danken, die taglich dafiir sorgen, dass Einsatzkrafte in Verbindung
bleiben und daran arbeiten, den Digitalfunk BOS noch besser und
krisensicherer zu machen.

Der Wellenreiter, als Fachmagazin fiir den Digitalfunk

BOS, verbindet Teilnehmende, Beteiligte und Interessierte.

Er ermoglicht Ihnen als Lesende einen Einblick in die
Themenwelt des Digitalfunks. In der vorliegenden Ausgabe
stehen unter anderem die Objektversorgung, der Einsatz von
mobilen Basisstationen sowie die digitale Alarmierung und
Breitbandkommunikation tiber Satellit im Fokus. Als neuer
Leiter der Koordinierenden Stelle des Landes Brandenburg bin
ich besonders stolz auf den in dieser Ausgabe veréffentlichten
Beitrag meiner Kolleginnen und Kollegen der Autorisierten Stelle
Brandenburg. Dieser zeigt eindrucksvoll, welche Hiirden bei
einem Neubauprojekt ggnommen werden miissen, aber auch
mit welcher Einsatzbereitschaft die Netzverdichtung im Land
vorangetrieben wird. Die dargestellte NeubaumaRnahme ist
dabei Teil eines Landesprojektes, bei dem TETRA-Basisstationen
vorwiegend im landlichen Raum aufgebaut und zusétzlich
Telekommunikationsunternehmen mietzinsfrei zur Mitnutzung
angeboten werden.

Sie werden sehen, der Digitalfunk BOS befindet sich in Bewegung.
In den Landern werden weiterhin umfangreiche MaRnahmen zur
Netzhédrtung umgesetzt, um auch in Krisen- und Katastrophenlagen
eine sichere Kommunikationsmoglichkeit zu gewahrleisten. Fir ein
Flachenland wie Brandenburg bedeutet das, neben dem weiteren
Einsatz von Brennstoffzellen als Netzersatzanlagen, die Vernetzung
der TETRA-Basisstationen mit rund 14.000 Kilometer passiver
Glasfasertechnik und einen kiinftig geplanten Einsatz landesei-
gener mobiler Basisstationen fiir besondere Einsatzlagen.

VORWORT

Jan Koberstein

Zusitzlich stellt die Netzmodernisierung Bund, Lander und

die BDBOS aktuell vor Herausforderungen. Im Gegensatz zum
Aufbau des Digitalfunk BOS miissen nun samtliche MaRnahmen
im laufenden Betrieb durchgefiihrt werden und sollen dabei
moglichst wenig Auswirkungen auf die Nutzenden haben.

So gehdrtet und zukunftssicher aufgestellt, wird das
BOS-Digitalfunknetz auch in den kommenden Jahren das
Riickgrat der Einsatzkommunikation sein. Dartber hinaus

bildet es die Grundlage fir ein zukiinftiges Breitbandnetz. Die

in dieser Ausgabe vorgestellten aktuellen Ergebnisse und das
Phasenmodell der AG Strategie bilden den dafiir erforderlichen
Rahmen. Die damit einhergehenden Verdnderungen werden
erhebliche Auswirkungen auf die einsatzkritische Kommunikation
der Zukunft haben.

Als ein Landesvertreter wiinsche ich uns, dass auch kiinftig die
Interessen aller Lander, des Bundes und der BDBOS gleichbe-
rechtigt anerkannt und bericksichtigt werden und den spezifi-
schen Anforderungen der Organisationen und ihrer Einsatzkrafte
in unserem gemeinsamen Netz weiterhin Rechnung getragen
wird.

Mit besten GriiRen

Jan Kobersfein

Leiter Kogrdip#erende Stelle Brandenburg
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Statusmeldungen

Uber eine Million Teilnehmende
im Digitalfunk BOS

Im September hat die Anzahl der im BOS-Digitalfunknetz
registrierten Teilnehmerinnen und Teilnehmer die Marke von einer
Million iberschritten. Mehr als eine halbe Million Teilnehmende
pro Monat nutzen den Digitalfunk BOS taglich aktiv fiir die
einsatzkritische Kommunikation. Beides ist eine bedeutende
Entwicklung fir die organisationsiibergreifende Kommunikation
der Einsatz- und Rettungskrafte in Deutschland.

Im Jahr 2007 startete der Probebetrieb fiir den Digitalfunk
BOS, 2011 ging der erste Netzabschnitt in den erweiterten
Probebetrieb. Seit der Errichtung des ersten Netzabschnitts
wachst das BOS-Digitalfunknetz kontinuierlich. Mittlerweile
umfasst das Funknetz mehr als 4.800 Basisstationen. Es deckt
99,2 Prozent der Flache Deutschlands ab.

Mietvertrag fiir neuen BDBOS-Standort ist unterzeichnet

Die Erweiterung der Biiroflichen fiir die BDBOS in Berlin hat einen wesentlichen Meilenstein erreicht. Die BImA,
Immobiliendienstleisterin des Bundes, und die Vermieterin der Liegenschaft Oberpostdirektion unterzeichneten Ende Oktober den
Mietvertrag fur Buroflachen in der DernburgstraBe / HerbartstraRe. Diese bieten zunachst Platz fiir vorraussichtlich 145 Arbeitsplatze
sowie zugehorige Erganzungsflachen wie Besprechungsraume, Gemeinschaftsbereiche, Teekiichen und Raume fiir die technische

Infrastruktur.

Die Mitarbeitenden mehrerer Referate aus dem Bereich Netze des Bundes diirfen sich auf den Bezug moderner Biiros in einem histori-
schen Gebdudekomplex freuen. In den kommenden Monaten werden die angemieteten Fldchen nach den Anforderungen der BDBOS im
grundsanierten Gebiude ertiichtigt. Mit einer Ubergabe an die BDBOS wird nach aktuellem Bauablaufplan im 4. Quartal 2022 gerechnet.

BDBOS-Prasident eroffnet
zweiten Messetag der PMRExpo

Mit einem Redebeitrag er6ffnete BDBOS-Président Andreas
Gegenfurtner am 24. November den zweiten Messetag der
diesjahrigen PMRExpo, der europdischen Leitmesse fiir sichere
Kommunikation und professionellen Mobilfunk.

Gegenfurtner ging dabei unter anderem auf das Vier-Phasen-
Modell ein. Mit diesem Ansatz will die BDBOS gemeinsam mit
Bund und Léndern Breitbanddatenkommunikation fir Einsatz-
und Rettungskréafte kiinftig moglich machen. ,,Wir miissen das
Netz fit machen fiir die Zukunft. Die Moderne muss Einzug halten
und das auch und vor allem bei den Kommunikationsmitteln

fur die Einsatzkrafte der BOS*, so der BDBOS-Président. ,Mit
dem Vier-Phasen-Modell schlieen wir die Liicke, bis geeignete
Frequenzen fiir BOS und Bundeswehr frei werden.”

Die BDBOS ist regelmalRiger Gast auf der PMRExpo. 2021 beteiligt
sie sich am Messeprogramm mit verschiedenen Referentinnen
und Referenten. So informierten Vertreterinnen und Vertreter
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Secure Communication

Andreas Gegenfurtner bei der Er6ffnungsrede | Bild: ew-Medien GmbH

der BDBOS in Fachsymposien zu aktuellen Entwicklungen im
Bereich Objektfunkversorgung. Auerdem warb die BDBOS fiir
das Férderprogramm im Rahmen des Corona-Konjunkturpakets
des Bundes, dessen Mittel auch in die Erforschung von
Zukunftstechnologien fiir den breitbandigen Digitalfunk BOS
flieRen, und informierte potenzielle Férderprojektinteressenten
zu Anforderungen und Ausgestaltung der BreitbandteststralRe.

WELLENREITER
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Neuer Abteilungsleiter
Konzeption/Entwicklung

Seit dem 1. September leitet Dr. Andreas Riemann die Abteilung
Konzeption/Entwicklung der BDBOS. Er ist gelernter
Kommunikationselektroniker und promovierter
Hochfrequenztechniker. In seinen bisherigen Tatigkeiten war er
verantwortlich fir Produktzertifizierungen und den Aufbau eines
Qualitdtsmanagementsystems in einem
Grundlagenforschungsinstitut fiir Hochfrequenztechnik. Zuletzt
leitete er in einem mittelstandischen Unternehmen global
verteilte Software- und Hardware-Entwicklungsteams zur
erfolgreichen Markteinfiihrung von Hochfrequenzsensorik fiir den
Kfz-Bereich. Privat ist Dr. Andreas Riemann in der Feuerwehr aktiv
und war in diesem Rahmen auch bei der Flutkatastrophe im
Ahrtal im Einsatz.

CCWorld 2021

Vom 3. bis 5. November hat die BDBOS an der Critical
Communications World 2021 (CCWorld) in Madrid teilgenommen
und war dort mit mehreren Beitrdgen im Konferenzprogramm
sowie einem Stand im Besprechungsbereich fir internationale
Digitalfunkbetreiber beteiligt.

Am ersten Konferenztag erlduterte Dr. Gerald Bediirftig, BDBOS-
Referatsleiter K 1 - Netzkonzeption, vor einem interessierten
Publikum die Szenarien und Ergebnisse des von der BDBOS
durchgefiihrten Breitbandtests. In einer Diskussionsrunde am
zweiten Konferenztag prasentierten Deutschland, Finnland,
Norwegen, Schweden und Siidkorea den aktuellen Stand ihrer

Scholle, Salvator Vetla.(CEO, ASTRID)j
Christophe Gregoire (CTO, ASTRID), Daniel |
Dr. Gerald Bediirftig | Bild: BDBOS/Riih

ché (Divector of Int
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Dr. Andreas Riemann | Bild: BDBOS/Laske

Breitbandprojekte fiir den Digitalfunk. Auf dem internationalen
Podium konnte Thomas Scholle, Abteilungsleiter Strategie,

die neuen Entwicklungen der BDBOS in Richtung Breitband
vorstellen. Luz Ferndndez del Rosal (S 1 - Digitalfunkstrategie)
moderierte zudem eine Podiumsdiskussion zum Thema
Frequenzspektrum mit Vertreterinnen und Vertretern des
franzésischen Innenministeriums, der Bundesnetzagentur und der
Europdischen Kommission.

Zum ersten Mal stellte die CCWorld einen dedizierten
Ausstellungsbereich fir internationale Digitalfunkbetreiber bereit.
Das ,,Governmental Authorities Global Village“ ermdglichte

den Betreibern untereinander und mit
anderen Konferenz- und Messebesuchern
in Kontakt zu kommen. Die BDBOS
nutzte die Méglichkeit und sicherte

sich ihren Platz im ,Global Village* So
konnten sich die BDBOS-Kolleginnen
und -Kollegen nach langer Zeit wieder
einmal intensiv und persénlich mit
anderen Digitalfunkbetreibern zu
aktuellen Entwicklungen austauschen.

Die CCWorld ist die grofite

und wichtigste internationale
Veranstaltung der einsatzkritischen
Kommunikationsbranche. Mit mehr als
2.000 Teilnehmenden war diese erste
Prasenzveranstaltung seit mehr als zwei
Jahren ein Erfolg. Die Konferenz wurde
als hybride Veranstaltung durchgefihrt,
sodass die Teilnehmenden den Vortragen
und Diskussionen auch online folgen
konnten.
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Erfolgreiches GPSOC-Kick-off-
Meeting

Das erste virtuelle Meeting der Global Public Safety Operators
Conference (GPSOC) fand am 18. November statt. Unter den
hochrangigen Teilnehmenden waren auch BDBOS-Président
Andreas Gegenfurtner und der Abteilungsleiter Strategie und
Steuerung, Thomas Scholle, die unter anderem von der
Breitbandstrategie der BDBOS berichteten.

Seit seiner Griindung vor zwei Jahren durch die BDBOS und ihr
US-amerikanisches Pendant FirstNet, musste das GPSOC-Kick-
off-Meeting aufgrund der Corona-Pandemie immer wieder
verschoben werden. Nun konnte das neue Gremium endlich -
zumindest virtuell - zusammenkommen.

Gastgeber und Organisator des Kick-offs war die Polizei der
Niederlande. Neben der Prasentation der BDBOS hatten auch
Belgien (ASTRID), Frankreich (Innenministerium), die Niederlande
(Ministerium fir Sicherheit und Justiz), Siidkorea (SafeNet Forum)
und die USA (FirstNet, Polizei Miami und Feuerwehr Miami) einen
Redebeitrag.
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Global Public Safety Operators Conference

Als wichtige Themen fir eine erfolgreiche Einfihrung von
einsatzkritischen Breitbandlésungen wurden die Verfiigbarkeit
von Frequenzen fir BOS, die Interoperabilitdt und
Unabhiangigkeit von Herstellern, die Migration von 4G auf 5G und
die Limitierung der aktuellen Telekommunikationsregulierung fir
die Digitalfunkbetreiber diskutiert.

Insgesamt nahmen am virtuellen Treffen tber 50 Fihrungskrafte
aus der ganzen Welt teil. Die ndchste Veranstaltung des Gremiums
ist fir April/Mai 2022 als Prasenztermin in den Niederlanden
geplant.

FAQ Digitalfunk BOS
aktualisiert

Mit umfangreichen Uberarbeitungen ist die Broschiire ,Fragen
und Antworten zum Digitalfunk der Behdrden und Organisationen
mit Sicherheitsaufgaben® ab sofort in der Ausgabe 2021/2022
verfligbar.

Die BDBOS stellt die Broschiire in gedruckter Form als
Informationsangebot zum Digitalfunk BOS allen Interessierten
und offiziellen Stellen auf Anfrage zur Verfiigung, so zum Beispiel
Autorisierten Stellen, Vertreterinnen und Vertretern einzelner
Nutzerorganisationen und interessierten Biirgerinnen und
Birgern. Sie steht auBerdem in digitaler Form als PDF-Dokument
zum Download bereit.
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Ein Netz fiir Alle

Erfolﬁreicher Feldversuch in Preschen

Brandenburg tliberpriift Auswirkungen des Stromnetzes auf den

Digitalfunk BOS

Beeinflussen Mittelspannungsnetze die Funkversorgung? Messungen der
Autorisierten Stelle (AS) Brandenburg mit Unterstiitzung der AS Bund, des
THW (OV Potsdam) und der Bereitschaftspolizei Brandenburg priifen, ob
umliegende TETRA-Basisstationen beeintrachtigt werden.

Seit 2018 verfolgt die Autorisierte Stelle
Digitalfunk des Landes Brandenburg
mit dem Projekt Evo.32 das Ziel, die
Netzabdeckung des Digitalfunks BOS
im Land Brandenburg zu erhohen.
Dafiir sollen bis zu 32 weitere TETRA-
Basisstationen (TBS) errichtet und

in Betrieb genommen werden. Die
neuen Basisstationen sollen zusatzlich
Telekommunikationsunternehmen
mietzinsfrei zur Mitnutzung angeboten
werden, um auch eine bessere Abdeckung
des kommerziellen Mobilfunks zu
erreichen. Im Zuge der Planung eines
neuen TBS-Standortes in Preschen
(Landkreis Spree-NeilRe) wurde ein
Feldversuch am geplanten Standort
durchgefiihrt.

Der Feldversuch sollte drei
Fragestellungen beantworten:

» Hat eine angrenzende Mittelspan-
nungsleitung Auswirkungen auf die
Ausbreitung der Funkwellen?

» Werden durch die Mittelspannungs-
leitung Alarme in der TBS verursacht?
Gemeint ist hier beispielsweise ein
RAC-Alarm, der an Tiiren ein moégliches
Eindringen von Unbefugten anzeigt,
aber auch von auRen durch starke
Magnete ausgeldst werden kann.

» Kann das durch das Planungstool
berechnete Versorgungsniveau des
geplanten Standortes erreicht werden?

Der Feldversuch

Vor der Durchfiihrung des Feldversuches
bedurfte es einer intensiven Vorbereitung.

EIN NETZ FUR ALLE

Aufgrund der Bodenbeschaffenheit

auf der geplanten Flache musste eine
Fachfirma Uberfahrplatten verlegen,
um das Anriicken des mehrere Tonnen
schweren mobilen Antennenmastes vom
Weitverkehrstrupp des THW zu ermég-
lichen. Damit wurde einer Auflage des
zustandigen Abwasserzweckverbandes
Rechnung getragen, eine sichere
Querung der vor Ort verlaufenden
Trinkwasserleitung zu gewdhrleisten.

Da die Testflache unmittelbar hinter
einer schlecht einsehbaren Kurve

lag, regulierten die zustandigen
Revierpolizisten zu Beginn sowie zum
Ende der MalRnahmen den Verkehr. So
konnte die Zu- und Abfahrt der betei-
ligten Fahrzeuge sichergestellt werden.
Verantwortlich fiir die Vorbereitung

Marvin Bucke
Thomas Dobler

Michael Ribbecke

Autorisierte Stelle Digitalfunk

Brandenburg

und Durchfiihrung dieses bislang
einmaligen Tests in Brandenburg war der
Funkmessdienst der AS Brandenburg.

Am Morgen des 29. April 2021 startete der
Feldversuch. Der mobile Antennenmast
des Technischen Hilfswerks wurde auf die
maximal nutzbare Hohe von 46 Metern
ausgefahren. In der satellitenangebun-
denen mobilen Basisstation (SAT-mBS),
betreut durch die Bereitschaftspolizei
Brandenburg, wurde eine sogenannte
Sender- und Empfingereinheit (TTRX)
aktiviert und die zugehdorige Antenne auf
den THW-Mast montiert. Auf diese Weise
konnte die geplante TBS so realitdtsnah
wie moglich simuliert werden.

| @assssssssssnnninnian
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Nach Inbetriebnahme der SAT-mBS
starteten die Funkmessdienste der

AS Brandenburg und der AS Bund mit
den Flaichenmessungen im Umkreis

des geplanten Standortes. Besonderes
Augenmerk wurde hierbei auf das
angrenzende Bundeswehrobjekt in
Dobern gelegt, welches ebenfalls Gber
diesen Standort versorgt werden soll. Das
Wetter spielte mit: Es regnete. Dadurch
konnte auch der Zustand ,Waldgebiete
mit nassem Laub“ beriicksichtigt werden.
Es waren also optimale Messbedingungen
fiir den Feldversuch gegeben.

e
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Ergebnis

L
Die Vorhersagen des Tools ,PEGAPLAN“
fur den geplanten TBS-Standort

Preschen konnten grundsatzlich bestétigt
werden. Lediglich in einer benachbarten
Ortschaft wurden hinter einem Gebdude
EinbuRen in der Versorgung gemessen.
Dabei wurde auf einer Fldche von etwa
30 x 30 Metern eine Differenz von

bis zu zwei GAN-Stufen festgestellt.
Alarme an der TBS (SAT-mBS) wurden
wahrend des gesamten Versuches nicht
detektiert. Die Mittelspannungsleitung
scheint nach jetzigem Kenntnisstand
demnach keine Auswirkungen auf

die Ausbreitungsbedingungen der
Funkwellen im Freifeld zu haben.

Im Ergebnis steht der Errichtung des
Standortes im NeiRe-Malxetal aus
funkmesstechnischer Sicht nichts
entgegen.
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Die satellitenangebundene Basisstation wurde am geplanten Standort fur den Test eingesetzt | Bild: AS BB
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Digitalfunk im Tunnelnetz
|

Objektversorgung der Berliner U-Bahn fertiggestellt

175 Stationen im Berliner U-Bahnnetz und mehr als 150 km U-Bahntunnel sind
seit September dieses Jahres komplett mit dem Digitalfunk BOS versorgt. Vor
allem die Notausgdnge und Zugidnge zu den Bahnhofen stellten die Landes-
stelle Digitalfunk Berlin (AS Berlin) dabei vor Herausforderungen.

Am 9. September wurde die
Objektversorgung der Berliner U-Bahn
feierlich durch Innensenator Andreas
Geisel er6ffnet. Die Erfahrung der Berliner
Einsatzkrafte hatte gezeigt, dass die
U-Bahn, schon aufgrund der enormen
Fahrgastzahlen und der GroRe ihres
Netzes, als ein Einsatzschwerpunkt gilt.
Insbesondere bei der Verfolgung von
Tatverdachtigen stellt die Versorgung mit
dem Digitalfunk BOS nun eine deutliche
Erleichterung dar, denn zuvor war die
Kommunikation nur tiber Mobiltelefone
oder unverschliisselt unter Verwendung
des betrieblichen Digitalfunknetzes

der Berliner Verkehrsbetriebe (BVG)
moglich. Um das BVG-Netz nutzen

zu kénnen, mussten die Einsatzkrifte
ihre Rufgruppe bei Betreten der

U-Bahn manuell umstellen und die
Verschlisselung ausschalten. Nun ist

die Kommunikation ohne manuelles
Umschalten und unterbrechungsfrei Giber
das BOS-Digitalfunknetz méoglich.

Mehr als 400 km Kabel verlegt

Um den Ausbau des
BOS-Digitalfunknetzes zu ermdglichen,
bedurfte es einer engen Abstimmung

und Kooperation mit der BVG. Insgesamt
versorgt der Digitalfunk BOS nun 175
U-Bahnhé&fe mit mehr als 650 Zugéngen
und Gber 300 Notausgdngen sowie etwa
155 Kilometer Tunnelstrecke. Verbaut
wurden mehr als 400 Kilometer Leckkabel
(lang gestreckte Antennen), 150 Repeater,
1.000 abgesetzte Antennen und unzdhlige
Dampfungselemente fiir Antennen

und Frequenzweichen. Den Kern der
Objektversorgungsanlage bilden zehn

EIN NETZ FUR ALLE

I | B

Pico-Basisstationen (TB3p) mit jeweils
zwei Tragern.

Die grofite Herausforderung bestand darin,

Riickwirkungen der Objektversorgung

auf die Freifeldversorgung zu verhindern.
Nach dem Umbau der bestehenden
aktiven Repeatertechnik und des
optischen Verteilsystems der BVG
Uberpriften die Mitarbeitenden der
Landesstelle Digitalfunk deshalb

alle Zugédnge und Notausgange

sowie alle Bahnsteig-Ebenen

manuell mit Messtechnik auf ihre
Rickwirkungsfreiheit. BVG-Personal
wurde zusatzlich im Umgang mit der
Messtechnik ausgebildet und unterstitzte
die MalRnahmen. Die aus den unzdhligen
Messungen resultierenden Erkenntnisse
fiihrten zum Einbau von speziell konfekti-
onierten Dampfungselementen und einer
weiteren messtechnischen Uberpriifung
und Anpassung. Insgesamt dauerte dieser
Prozess mehr als zwei Jahre.

Besondere Kooperation

Den Einbau der Dampfungselemente und
Frequenzweichen finanzierte die BVG
unter anderem aus ihrem Budget. Dafdir,
aber auch insbesondere fiir den Einsatz
ihres Personals, méchte die AS Berlin,
stellvertretend fir alle Einsatzkrafte

des Landes Berlin, der BVG ihren Dank
aussprechen. Die Kooperation und deren
Ergebnisse werden als richtungsweisend
bewertet. Ein weiterer Dank gebiihrt

den Funkplanern und Funkplanerinnen
der BDBOS, die die frequenztechnische
Herausforderung geldst und dieses
Projekt mit ihrem fachlichen Rat moglich
gemacht haben.

Karsten Riickheim

Autorisierte Stelle Berlin

Das Berliner
U-Bahnnetz:

Die Berliner U-Bahn wurde 1902
als Hoch- und Untergrundbahn
eroffnet und dehnt sich heute auf ein
Netz mit 175 Bahnhofen und einer
Gesamtldnge von 155,4 Kilometern
aus. Das U-Bahnnetz wird von den
Berliner Verkehrsbetrieben (BVG)
betrieben.  Jahrlich verzeichnet
die U-Bahn zwischen 500 - 600
Millionen Fahrgéste, Tendenz steigend.
Gemessen an Streckenldnge und
Anzahl der Stationen unterhalt
die Berliner U-Bahn das groRte
U-Bahnnetz im deutschsprachigen
Raum. Insgesamt besteht das
U-Bahnnetz aus neun Linien.

WELLENREITER

U-Bahn bei der Einfahrt in den Bahnhof Fehrbelliner Platz | Bild: BDBOS/H




ergeben.

Erstmalig kam eine mobile Basisstation
(mBS) innerhalb eines Gebaudes in
Sachsen im Rahmen der ,Konferenz der
ostdeutschen Regierungschefs 2017 in
Bad Muskau tempordr zum Einsatz. Die
Konferenz fand im ,,Neuen Schloss Bad
Muskau“ statt.

Die origindre Funkversorgung im Bereich
bietet eine stabile Freifeldversorgung in
GAN1 (Handfunkgerat in Kopftrageweise)
- eine Funkversorgung, wie sie in den
meisten landlich geprigten Teilen des
Freistaates Sachsen vorzufinden ist.
Diese Versorgungsklasse ist jedoch bei
besonderen Einsatzlagen zumeist nicht
ausreichend, da viele Einsatzkrafte ihre
Handfunkgerate (HRT) kérpernah im
Bereich zwischen Brust und Taille tragen,
um ihre Hande freizuhalten. Fiir die
Konferenz musste daher der gesamte
Tagungsort (Schloss, Innenhof zzgl.
Nebengelass) in der Funkversorgung
temporar auf GAN4 gehoben werden.

Im Rahmen der Einsatzvorbereitung
wurden verschiedene Varianten der

Funkversorgung thematisiert und gepriift.

Betrachtet wurde auch eine lokale,
nur auf den engeren Einsatzraum
beschrankte Funkversorgung, wie

EIN NETZ FUR ALLE

'Mobile Basis.stat;i

Im Rahmen von Einsédtzen der Behorden und Organisationen mit Sicherheits-
aufgaben ist es vermehrt erforderlich, dass einsatzrelevante Gebaude, soge-
nannte Schutzobjekte, liber eine vollumfangliche Funkversorgung verfiigen.
Hierzu zihlen insbesondere Einsatzlagen im Rahmen von Veranstaltungen
und Gipfeltreffen. Die Autorisierte Stelle Digitalfunk Sachsen benutzt hierfiir
seit 2017 mobile Basisstationen im Inneren von Gebduden. Daraus haben sich
einige Herausforderungen und viele Erfahrungen fiir zukiinftige Einsatzlagen

b
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ein Repeater fiir den netzunabhan-
gigen Betrieb (DMO-Repeater) oder
DMO-TMO-Gateways. Allerdings

sind beim Zusammentreffen unter-
schiedlicher BOS nicht immer alle
Einsatztaktiken tber einen lokalen
Netzzugang abbildbar. Dies wurde in den
Einsatzvorbereitungen, in denen sich die
AS Sachsen mit den einsatzfiihrenden
Personenschutzkommandos von Bund
und Land Gber deren Bedarfe und
Erwartungen abstimmt, schnell klar.

TMO als gemeinsame Basis

Der kleinste gemeinsame Nenner in einer
erfolgreichen Einsatzkommunikation
war und ist, nach Auffassung der

AS Sachsen, der Netzbetrieb (TMO)

- zumindest fiir die eingesetzten
Flihrungskrafte und Teileinheiten vor
Ort. Denn der Komfort, nur eine vorde-
finierte Rufgruppe nutzen zu kénnen,
unabhangig davon, in welchem Bereich
des Einsatzraumes man sich aufhalt,

ist nur im TMO gegeben. Ein Wechsel
von TMO nach DMO oder auch nur ein
Gruppenwechsel, wie erim DMO je nach
aktuellem Standort eventuell notwendig
werden kénnte, kann im entscheidenden
Moment zu Komplikationen und
Informationsverlusten fiihren.
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Martin Bosin

Autorisierte Stelle
Digitalfunk Sachsen (AS Sachsen)

Nach Abwagung der verschiedenen
Méglichkeiten wurde entschieden, vor Ort
eine mobile Basisstation zur Aufwertung
der Netzversorgung einzusetzen. Da

die AS Sachsen zu dem Zeitpunkt keine
eigene mBS im Bestand hatte, wurde
durch die AS Bund leihweise eine mBS
(TB3c mit 2 TTRX) mit dazugehériger
unterbrechungsfreier Stromversorgung
(USV) zur Verfiigung gestellt. Bei den
Einsatzvorbereitungen vor Ort wurde
mittels Messtechnik und Teststellung

der Dachboden des norddstlichen

Fligels vom ,,Neuen Schloss“ als idealer
Standort ausfindig gemacht. Ein Vorteil
des Dachstandortes war die Moglichkeit
der unkomplizierten Verbindung zur
E1-Leitung via Richtfunk durch ein Fenster.

Mit Hilfe der mBS konnte das Gebaude
zu 100 Prozent versorgt und auch der
Nahbereich der angrenzenden Orangerie
funktechnisch ertiichtigt werden.

Fortschreibung des Konzepts

Auch bei den Vorbereitungen der
Innenministerkonferenz in Dresden
im selben Jahr konzentrierte sich das
Schutzbediirfnis auf Gebaude und
Veranstaltungen im Innenbereich.

WELLENREITER
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Blick vom Dach des Congress Centers in Richtung

Innenstadt | Bild: AS S

Hiervon iberwiegend betroffen war

das ,Internationale Congress Center
Dresden®, das als Tagungsort diente.
AuRerdem stellte das nebenan befindliche
Hotel, in welchem viele Teilnehmende
und Staatsgaste untergebracht waren,
eine Herausforderung dar.

Beide Geb&ude verfiigen liber eine

sehr komplexe und zum Teil massive
Struktur. Das Hotel ist ein historisches
Gebdude, welches im Jahre 1914 als
Stadtspeicher errichtet wurde. Es
wurde im sogenannten ,Eisenbeton-
Skelettbau“ erbaut und ist fiir die
Digitalfunkversorgung selbst im Bereich
der zum Teil in GAN4 versorgten Dresdner
Innenstadt eine Herausforderung.

Auch im Congress Center, welches
tiberwiegend aus Stahlbeton, Stahl und
metallbedampften Scheiben besteht, ist
eine Funkversorgung durch das Freifeld
innerhalb des Gebaudes trotz direktem
Sichtkontakt zur Basisstation, nicht
gegeben.

mBS inkl. Zubringertechnik und USV in
einem Betriebsraum eines Veranstaltungs-
gebaudes | Bild: AS SN
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Analoge Technik verteilt
Digitalfunk BOS

Aufgrund dieser Voraussetzungen

kam hier nur der Einsatz einer mBS

fir die Objektversorgung infrage, um
eine den Einsatzraum tbergreifende
Funkkommunikation der Einsatzkréfte
aller BOS zu gewahrleisten. Bei den
Vorbereitungen wurde erneut auf die
mBS des Bundes zuriickgegriffen. Doch
diese allein reichte nicht aus, um beide
unterirdisch durch eine Tiefgarage und

Einspeisepunkt des Digitalfunks BOS in
die Anatogfunkanlage | Bild: AS SN

Kellersysteme verbundenen Gebdude
zu versorgen. Ebenfalls war es aufgrund
der Gebdudestrukturen nicht méglich,
eine umfassende Funkversorgung durch
Aussendung des Signals von einem
zentralen Punkt aus zu gewdhrleisten.
Dieses Problem wurde jedoch durch die
in beiden Objekten befindlichen analogen
BOS-Funkanlagen gelést, die auch das
Signal des Digitalfunks BOS transpor-
tieren konnten.

In beiden Gebauden befanden sich
mehrere Versorgungsringe, welche das
Funksignal tiber Schlitzbandkabel sowie
Rundstrahlantennen aussenden sollten.
An je einem Ausgangspunkt pro Gebdude
gab es einen Einspeisepunkt fiir das zu
verteilende Funksignal. Bendtigt wurde
daher nun auch eine zweite mBS.

Die Beschaffung eigener mBS zur
tempordren Objektversorgung bzw.
Versorgung kleiner Einsatzrdume in Form
einer sogenannten Picco-Basisstation
(TB3hp) wurde zwar angestoRRen, konnte
aber nicht rechtzeitig umgesetzt werden.
Somit fehlte diesem Einsatz eine kleine
mBS fiir das zweite Gebaude (Hotel).

Das vorhandene Platzangebot lieR den
Aufbau einer weiteren groflen mBS nicht
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zu. Geldst wurde das Problem durch eine
operative MaRnahme, welche dank der
guten Zusammenarbeit zwischen BDBOS,
ALDB und der AS Sachsen ergebnisorien-
tiert umgesetzt werden konnte: Fiir den
Einsatz wurde temporar ein Netzelement
(TB3p) aus dem Schulungsnetz in das
Wirknetz integriert und stellte damit

die benétigte zweite Basisstation zur
Objektversorgung im Hotel.

Im weiteren Verlauf der IMK 2017 wurde
auch in Leipzig die Objektversorgung fiir
eine der Tagungen mittels mBS abgesi-
chert. Auch hierbei konnten Grenzen

in erfolgreicher Zusammenarbeit mit
den Kolleginnen und Kollegen auf der
Teststralle der BDBOS iberwunden
werden. Speziell ging es hierbei um die
Anbindung von mBS iber Drittnetze

(z. B. Internet). Eines der Schutzobjekte
in Leipzig konnte aufgrund der Lage

in einem alten Gewdlbekeller weder

per Richtfunk noch via Glasfaser (LWL)
angebunden werden. Stattdessen wurde
dort eine Kommunikationsldsung mit
Gateway und Repeater umgesetzt.

Dies war mit einigem Aufwand
verbunden und fiihrte zu einer weiteren
Problembetrachtung: Die Anbindung
zur temporaren Funkversorgung mit
dem Digitalfunk BOS musste moglichst
flexibel sein und ein Medium nutzen, das
nahezu in sdmtlichen Objekten vorhanden
ist. Der Lésungsansatz im Nachgang des
Einsatzes: ein Internetanschluss (DSL,
Fiber, Kabel...).

Die grundsatzliche Méoglichkeit, eine
mBs des Typs TB3p/hp iiber Internet
anzubinden, konnte in den ersten
Versuchen auf dem Testsystem im
Schulungs- und Referenzzentrum
des Polizeiverwaltungsamts Sachsen

WELLENREITER



nachgewiesen werden. Weitere Tests
auf der Teststrae in Berlin zeigten, dass
sich die handlichen TB3p/hp besonders
gut fir eine Anbindung Uber Drittnetze
eignen, da sie im Gegensatz zu den
reguldren TB3 Uber keine FXC-Karte
verfiigen und die zu tbertragende
Datenrate gering gehalten werden kann.
Im Weiteren wurde auch die Anbindung
von mBS tber Mobilfunk (LTE und UMTS)
erfolgreich erprobt und ist mittlerweile
aus den Einsatzlagen nicht mehr
wegzudenken, sofern eine ausreichend
gute Versorgung mit dem Mobilfunk am
entsprechenden Standort vorhanden ist.

Mit den aus der IMK 2017 gewonnenen
Erfahrungswerten konnten weitere
Einsatzlagen, bei denen der Schwerpunkt
in der Objektversorgung lag, erfolgreich
durchgefiihrt werden.

Aktueller Stand

Mit den Erkenntnissen aus den vergan-
genen Einsatzlagen wurde der Einsatz
von mBS innerhalb von Gebduden
weiterentwickelt: Derzeit erfolgt die
Anbindung der mobilen Basisstationen

Internationales Congress Center Dresden | Bild: AS SN
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Uber einen gesicherten BSI-konformen
VPN-Tunnel. Zukiinftig wird dieser durch
einen BSI-zertifizierten und nach VS-NfD

Standard erstellten VPN-Tunnel abgelést.

Auch eine stabile Mobilfunkanbindung
der mBS wurde bereits mehrere Male
erfolgreich eingesetzt. Sie stellt somit
eine gute Alternative zur Satelliten- bzw.
Richtfunkanbindung dar.

Die AS Sachsen halt mittlerweile
vier Technik-Sets mit den folgenden
Komponenten vor:

1. mBS (TB3hp, 2TTRX)

2. Anbindekomponenten, bestehend aus:

+ VPN Gateway

+ Router mit flexiblen Méglichkeiten
der Anbindung (DSL, Fiber/LWL,
WAN, LTE)

- IP Multiplexer (IP MUX 24, der Fa.
RAD)
3. USV (LiIon, ca. 4h autarker Betrieb
moglich)

Jede mBS ist am Heimatstandort an
einem fest zugeordneten aktiven
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Netzzugangspunkt (aNZP) angebunden,
welcher im Einsatzfall sowohl tiber das
landeseigene Zubringernetz via Richtfunk
oder durch einen VPN-Tunnel Gber

das Internet als Transportmedium zum
Einsatzort geschaltet werden kann. Fir
den Betrieb tiber Mobilfunk werden
speziell fiir diesen Zweck beschaffte
SIM-Karten mit Datenpriorisierung und
unbegrenztem Datenvolumen genutzt.

Die vergangenen Jahre im Bereich der
Einsatzlagenbewaltigung haben gezeigt,
dass die Anspriiche der Teilnehmenden
im Digitalfunk BOS an das Netz stark
gestiegen sind. Dies ist auch dadurch
bedingt, dass die Einsatzlagen in ihrer
Struktur und ihrem Umfang immer
komplexer werden. Es miissen daher
Bemiihungen unternommen werden,
planbare Einsatzlagen so vorzubereiten,
dass den Einsatzkréften keine zusatz-
lichen Hiurden entstehen, um miteinander
kommunizieren zu kdnnen. Genau diesen
Ansatz verfolgt die AS Sachsen in ihrer
Einsatzdurchfiihrung und bringt mittler-
weile bis zu sieben mBS lageorientiert
und zielgerichtet in Einsatzen in Betrieb.

WELLENREITER



Schnelle Unterstiitzung in Sofortlagen
-

Autorisierte Stelle Bayern nimmt mobile Basisstation

tiber LTE in Betrieb

Die Inbetriebnahme einer bayerischen mobilen Basisstation am Einsatzort
erfolgte bislang ausschlieBlich mittels E1-Leitungen iiber Richtfunk oder Fest-
netzleitung. Aus technischen Griinden benoétigen die Betreiber der Zugangs-
netze hierfiir jedoch erhebliche Vorlaufzeiten. Daher suchte die Autorisierte
Stelle Bayern (AS BY) nach einer schnelleren Anbindungsalternative, die sie im

Mobilfunkstandard LTE fand.

Fir den Einsatz bei Sofortlagen und
kurzfristig umzusetzenden MaRnahmen
hat die AS BY ein technisches Konzept
fur eine Anbindung von mobilen
Basisstationen (mBS) mittels LTE
erarbeitet. Dabei wird die notwendige
E1-Verbindung in der mBS direkt in einen
IP-Datenstrom umgewandelt und mittels
LTE Gber ein Virtual Private Network
(VPN) an einen Festnetzanschluss in der
Vermittlungsstelle, der sogenannten
Anbinde-DXT, tibertragen. Dort wird
wieder in das Ursprungssignal E1
zuriickgewandelt. Die eingesetzte Technik
ist dabei genauso schnell einsatz-

bereit wie eine Anbindung tiber eine
Satellitenstrecke.

EIN NETZ FUR ALLE

Vier Testphasen

Fir die Einflihrung der alternativen
Anbindung E1 iber LTE waren vor der
Nutzung im Wirknetz des Digitalfunks
BOS und in Einsatzlagen diverse Tests
zur Sicherstellung der Funktionalitat
erforderlich. Aus diesem Grund definierte
die AS BY vier aufeinander aufbauende
Testphasen. Diese sollten im jeweiligen
Stadium die grundlegende Funktionalitat
prifen und in weiteren Schritten die
Anbindung unter hoher Belastung und im
Dauerbetrieb auf die Probe stellen.

Im ersten Schritt wurde die grundlegende
Funktionalitat unter Laborbedingungen
bei einem Test mittels Messsystem
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Patrick Knorr

Funkmessdienst

Autorisierte Stelle Bayern

geprift. In einem zweiten Schritt

wurde die Funktionalitat erstmals im
Wirknetzbetrieb und bei einer Einsatzlage
mit Nutzerbeteiligung gepriift. Daran
schlossen sich Optimierungen zur
Stabilitat der Anbindung an.

Belastungstest mit 70 Endgerdten

Fir die dritte Testphase, die als
Belastungstest diente, unterstiitzten

30 angehende Polizeibeamtinnen und
-beamte eines Ausbildungsseminars der
Bayerischen Bereitschaftspolizei die AS
BY. Mit diesem Test wollte die Autorisierte
Stelle die LTE Anbindung unter sehr
hoher Auslastung und mit Nutzung einer
voll ausgebauten mBS analysieren und

—

Belastungstest mit Unterstiitzung eines Ausbildungsseminars der Bayerischen Bereitschaftspolizei | Bild: AS BY
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bewerten. Insgesamt etwa 40 Personen
mit mehr als 70 Endgeréte erzeugten
eine anndhernde Vollauslastung der mBS
Uber die Luftschnittstelle, indem sie in
immer kleiner werdenden Abstédnden
Sprachrufe erzeugten, die im Anschluss
durch den Funkmessdienst der AS BY
ausgewertet wurden. Fir die jungen
Einsatzkrafte war dieser Test gleichzeitig
eine gute Gelegenheit, sich im Rahmen
der Funkausbildung mit der Bedienung
eines Handsprechfunkgerétes vertraut zu
machen.

Die vierte und letzte Testphase stellte
die Nutzung einer tiber LTE angebun-
denen mBS zur voriibergehenden

Netzoptimierung dar. Auch sie verlief
erfolgreich.

LTE als gute Alternative

Die gesammelten Tests verliefen alle
positiv und bestétigen die Eignung einer

'h“’ LTE-Anbindung als gute Alternative zu I
Richtfunk, Festnetz und Satellit. Diese i

lasst sich im Einsatzfall deutlich schneller f

. S e

realisieren als die bisher verwendeten ks } 4

E1-Anbindungen. Grundsatzlich sind
LTE-Anbindungen besonders fiir
Sofortlagen geeignet. Aufgrund der
Anbindung tiber Mobilfunk sind aber
immer auch Einschrankungen bei der
zeitlichen und 6rtlichen Verfligbarkeit von
e LTE am Einsatzort in Kauf zu nehmen.

- ”5} Dennoch wird der Freistaat Bayern

p zukiinftig, gerade bei mBS-Einsatzen, die
eine schnelle Inbetriebnahme erfordern,
verstarkt auf LTE setzen.

_I;._—vi—- AP

N
. SRR =

4

L s W N Y

Mobil

asisstation im Einsatz mit ULTE-Anbindung | Bild: /A
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Digitale Alarmierung
|

Flachendeckende Einfiihrung von TETRA-Pagern und -Sirenen

in Bayern

Nach erfolgreichem Funktionstest und Pilotbetrieb wurde die Freigabe fiir den
Roll-out der Digitalen Alarmierung in den bayrischen Leitstellen erteilt. Sieben
von ihnen alarmieren bereits liber den Digitalfunk BOS, die iibrigen folgen nun.

Das Bayerische Staatsministerium

des Innern, fir Sport und Integration
(StMI) hatte bereits 2011 auf Basis

von Planungen und einer technischen
Nutzbarkeitsanalyse entschieden, die
Alarmierung Uber den Digitalfunk

BOS zu ermdglichen und den bayeri-
schen Behoérden und Organisationen
mit Sicherheitsaufgaben (BOS) die
Nutzung dieses Dienstes empfohlen.
Die Alarmierung mit dem Digitalfunk
BOS profitiert von der gleichsam hohen
Versorgungsglite sowie Verfligbarkeit wie
die Sprachiibertragung des Digitalfunks
BOS und hat daher deutliche Vorteile
gegeniiber der analogen Alarmierung.

Erste Schritte zur Einfithrung

Die ersten Funktionstests zur
Alarmierung mit dem Digitalfunk BOS
wurden im Rettungsdienstbereich
Oberland durchgefiihrt. Hierzu wurde
die Einsatzleitsoftware ELDIS und das
Sprach- und Kommunikationssystem
IDDS 512 um die erforder-

lichen Funktionen erweitert. Als
Alarmempfanger kamen die von der
BDBOS zertifizierten TETRA-Pager der
Firmen Airbus und Motorola zum Einsatz.
Mittels umfangreicher Testszenarien im
Regelbetrieb konnte so die Nutzbarkeit
des Dienstes nachgewiesen werden.
Alle relevanten Anforderungen aus dem
Alarmierungsfachkonzept Bayern, der
Funktionsstufe 1, wurden tiberpriift und
konnten in ihrer Funktionalitat bestatigt
werden. Im April 2019 erfolgte die
Freigabe der Einsatzleitsoftware ELDIS
Release 2.1.1 und der IDDS 512 Version

EIN NETZ FUR ALLE

10.01.03 fiir den bayernweiten Roll-out
der Digitalfunkalarmierung in den
bayerischen Leitstellen.

Pilotbetrieb

Daran anschlieRend wurde eine
Pilotierung der Einsatzleitsoftware im
Rettungsdienstbereich Nirnberg initiiert.
Mit Gber 4.000 Einsatzkraften qualifizierte
sich der Rettungsdienstbereich zusatzlich
fur die Pilotierung der TETRA-Pager.
Zwischen dem 1. November 2020

und dem 28. Februar 2021 wurden

neben der hohen Zustellsicherheit der
TETRA-Alarmierungen von 99,9 %

auch Auffalligkeiten und Fehler identi-
fiziert, die allerdings zeitnah beseitigt
werden konnten. Die Alarmierung mit
dem Digitalfunk BOS stieR bei den
Teilnehmenden auf eine hohe Akzeptanz.
Auf dieser Basis wurde ab April 2021 die
Freigabe fiir den Flichen-Roll-out der
Digitalen Alarmierung in Bayern erteilt.
Derzeit erfolgt die Beschaffung weiterer
TETRA-Pager mit dem Ziel, alle analogen
Pager moglichst zeitnah ersetzen zu
kénnen.

Sieben der insgesamt 27 Leitstellen
kdnnen heute bereits tiber den Digitalfunk
BOS alarmieren: ILS Oberland,

ILS Niirnberg, ILS Donau-Iller, ILS
Bayreuth-Kulmbach, ILS Nordoberpfalz,
ILS Bayerischer Untermain und die
Feuerwehreinsatzzentrale (FEZ) Miinchen.
Mit der ILS Bamberg-Forchheim, ILS
Amberg und ILS Schweinfurt werden

drei weitere Leitstellen zeitnah ber die
Méglichkeit der TETRA-Alarmierung
verflgen.
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Dr. Ing. Michael Mast

Leiter Teilprojekt Alarmierung

Bayerisches Staatsministerium
des Innern, fiir Sport und

Integration

Die Funktionsweise der
TETRA-Alarmierung

TETRA-Sireneneinheiten (TSE) steuern
angeschlossene Gerdte oder Systeme,
wie zum Beispiel Sirenen. Eine TSE
besteht aus einer Sirenensteuereinheit
mit Auswertelogik und einem durch
die PEI-Schnittstelle angebundenen
TETRA-Digitalfunkgeréat (Sirenen-FRT).
Eine Notstromfunktionalitat (unterbre-
chungsfreie Stromversorgung) stellt die
Funktion der TSE fiir mindestens zehn
Minuten bei Stromausfall sicher. Der
Vorteil der Digitalfunk-Ertiichtigung
bestehender Sirenen-Anlagen liegt

itenne mit Einsatzfahrzeug'j
d:®Dr. Ing. Michael Mast
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neben dem zusatzlichen, modernen und
abgesicherten Alarmierungsweg tiber
Digitalfunk BOS in der Erweiterung der
Sirenenprogramme. Selbst Altanlagen
lassen sich so auf alle aktuell definierten
Sirenenprogramme - und auch
zukinftige - erweitern (z. B. Feueralarm,
Warnung der Bevélkerung, Entwarnung),
selbst wenn dies Gber den analogen
Alarmierungsweg teilweise gar nicht
oder nur eingeschrankt méglich war.

Mit modernen Systemen kann eine
Funktionsiiberwachung der ertiichtigten
Sirenen einfacher erfolgen. Zudem bietet
die TETRA-Ertlichtigung die Mdglichkeit,
die teilweise vor Jahrzehnten errichteten
Bestandssirenen durch einen Austausch
auf den aktuellen Stand der Technik zu
bringen.

Grundsatzlich erfolgt eine

Alarmierung tber den Digitalfunk

BOS vom Alarmgeber ber die
Leitstellenschnittstelle. Im Ausnahmefall
(z. B. im Fallback-Betrieb) kann

eine Alarmierung auch Uber die
Funkschnittstelle einer berechtigten
Stelle, etwa durch ein besonders
berechtigtes Endgerét, erfolgen. Die
Alarmgeber missen fir die Durchfiihrung
von Alarmierungen im TETRA-Pager

und in der TETRA-Sireneneinheit (TSE)
als ,,berechtigt” hinterlegt sein. Die
Adressierung der TETRA-Pager und

der TSE erfolgt ausschlieRlich Gber

die Funkschnittstelle der TETRA-
Basisstation unter Verwendung von
Alarmierungsgruppenrufnummern
(Group Short Subscriber ID, ,,GSSI®).

ILS

Ergénzend wird die Adressierungsvariante
Sub-Adressierung (GSSI+Sub) genutzt,
die der Adressierung auf der TETRA-
Funkschnittstelle nachgeordnet ist.

Der Alarmierungsweg (iber die beste-
henden analogen 4m-BOS-Kanile
(analoge Funkalarmierung) soll wahrend
der Einfiihrungsphase erhalten bleiben.
Die Leitstellen in Bayern alarmieren in
dieser Ubergangszeit sowohl digital als
auch analog.

Umstellung der Sirenen

Fir die Ertichtigung von bestehenden
kommunalen Sirenensystemen zur
Alarmierung von Einsatzkraften der
Feuerwehren sowie fiir die Warnung der
Bevdlkerung erfolgt eine Férderung durch
das Sonderférderprogramm ,,Digitalfunk

L )
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Schematische Darstellung der TETRA-Alarmierung | Bild: STMI BY
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euerwehr

Bayern“ und eine Forderung durch den
Bund. Die Beschaffung und Umsetzung
erfolgen in alleiniger Verantwortlichkeit
der Kommune. Als Hilfestellung fir

die korrekte Vorgehensweise bei

einer geplanten Migration und bei der
Auswahl foérderfahiger Lésungen, wurde
mit einem Nutzungskonzept und dem
Musterleistungsverzeichnis fiir TETRA-
Sireneneinheiten ein Rahmen zur einheit-
lichen Umsetzung und Nutzung in Bayern
geschaffen. Das Konzept versteht sich als
Rahmendokument zur Gewdhrleistung
von Interoperabilitat und der effizienten
Nutzung von Ressourcen im Digitalfunk
BOS.

Bei der Digitalfunk-Ertlichtigung eines
bestehenden Sirenenstandortes sind,
erganzend zu den bisherigen Abliufen,
einige Besonderheiten zu beachten.
Fir den Betrieb einer ortsfesten
Funkanlage, also bei Verwendung einer
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an den Digitalfunk BOS angebundenen
Sirenensteuereinheit, missen die
gleichen Anforderungen seitens der
Standortanmeldung eingehalten werden,
wie es auch bei einem Sprechfunk-FRT
der Fall ist. Es sind somit funktech-
nische Priifungen im Rahmen des
Anmeldeverfahrens durchzufiihren.
Detaillierte Informationen dazu erhalten
Nutzende in Bayern bei ihrer zustan-
digen Kreisverwaltungsbehdrde und

der zustdndigen Taktisch-Technischen
Betriebsstelle (TTB). Die friihe
Einbeziehung eines Fachbetriebes fiir die
TETRA-Sirenenmigration kann vorteilhaft
sein. Es ergeben sich zudem besondere
Anforderungen und Vorgaben des StMI
Bayern fiir die Errichtung sowie von

der Autorisierten Stelle Bayern fiir den
Betrieb und an die Sicherheit der TETRA-
Sireneneinheit. Die Details dazu sind im
Nutzungskonzept ausgefiihrt.

‘t.undIn

Fazit

Mit dem begonnenen Roll-out der
Digitalfunk-Alarmierung in den
Integrierten Leitstellen, der umfang-
reichen Beschaffung von TETRA-Pagern,
den Sonderférderprogrammen von

Land und Bund fiir TETRA-Sirenen und
dem Beschluss, die Anzahl der Sirenen

in Bayern um 13.000 auf ca. 26.000 zu
erhéhen, ist ein wichtiger Meilenstein
erreicht. Es wurde der Grundstock gelegt
fur eine dauerhafte, sichere, zuver-
lassige und schnelle Alarmierung der
bayerischen Einsatzkréfte sowie fir die
Warnung der Bevélkerung und zukiinftige
Katastrophenschutzzwecke.
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Heute

Einstimmig beschlossen
|

Phasenweiser Ausbau des BOS-Breitbandnetzes soll ziigig

umgesetzt werden

Fiir die Weiterentwicklung des BOS-Digitalfunknetzes wurde ein weiterer
wichtiger Meilenstein erreicht. Das Phasenmodell fiir einen schrittweisen
Aufbau eines Breitbandnetzes fiir die Behérden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben wurde vom Verwaltungsrat beschlossen und der
Innenministerkonferenz vorgestellt. Phase 0-1 wird bereits vorbereitet.

In einer auRerordentlichen Sitzung des
Verwaltungsrates der BDBOS bekriftigte
dieser erneut das Erfordernis eines
BOS-eigenen breitbandigen Netzes fiir
die Einsatzkrafte der Behdrden und
Organisationen mit Sicherheitsausgaben
(BOS) und fuir die Bundeswehr. Dazu hat
er die von Bund, Landern und BDBOS
gemeinsam erarbeitete Strategie flr
den Aufbau eines eigenbeherrschten
Kernnetzes und die vorbereitenden
MaRnahmen fiir die Zuteilung eines
ausreichenden Frequenzspektrums
einstimmig beschlossen. Der Bund

(CIS5) hat diese Strategie des phasen-
weisen Aufbaus anschliefend der

Innenministerkonferenz vorgelegt. Diese
bat in ihrer Sitzung Anfang Dezember nun
das BMI, die BDBOS mit der Umsetzung
der Strategie zu beauftragen.

Die Strategie sieht in einer vorge-
schalteten Phase 0 vor, ein Roaming in
den kommerziellen Mobilfunknetzen
zu ermoglichen, bevor in Phase 1 ein
eigenbeherrschtes Kernnetz errichtet
wird. Die vorhandenen Frequenzen

im 700 MHz-Bereich sind fiir einen
flichendeckenden Aufbau eines
dedizierten Funknetzes ungeeignet
bzw. nicht ausreichend. Deshalb sollen
zundchst die Funknetze kommerzi-
eller Mobilfunknetzbetreiber durch

Zuteilung von Frequenzen

Sven Freiberg

BDBOS, Referat S 1

vertragliche Vereinbarungen Gber
standardisierte Schnittstellen nutzbar
gemacht werden.

In der zweiten Phase soll im Zuge des
weiteren Netzausbaus das eigenbe-
herrschte Kernnetz und die fiir das
heutige BOS-Digitalfunknetz bereits
verfligbare Infrastruktur mit eigenen,
dann zugewiesenen Frequenzen zu einem
breitbandigen Funk- und Zugangsnetz
erweitert werden.

In Phase 3 Gibernimmt das gemeinsame

Breitbandnetz den gesamten

Kommunikationsbedarf inklusive

der einsatzkritischen Sprach- und
Datenanwendungen der BOS und
der Bundeswehr. Nach Migration
der einsatzkritischen Sprach- und

Phase 1
Roaming mit

Phase 0

Roaming

Eigenbeherrschtes
eigener Steuerung

Phase 2 Phase 3

Funknetz

TETRA-Digitalfunknetz

Alles in einem Netz

Datenanwendungen soll die
vorhandene TETRA-Systemtechnik
abgeschaltet und riickgebaut
werden.

Fir die ziigige Umsetzung der
beschlossenen Strategie hat die
BDBOS das Projekt ,,Breitband
BOS Phase 0-1° eingerichtet.
Unter der Leitung der BDBOS
sollen, gemeinsam mit Bund und
Landern, die Vergabeunterlagen
fiir die in der Strategiedefinition
dargestellte Phase 0 unter
Berticksichtigung zwingend
notwendiger Abhangigkeiten der
Phase 1 erstellt und anschliefend
von der Konferenz der
Koordinierenden Stellen freige-
) geben werden.

Grafik Breitbandstrategie | Bild: BDBOS, S 1
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£ BDBOS bildet Nachwuchs aus

’/3 Duales Informatikstudium zur Fachkriftegewinnung

B RO

. Um als Kommunikationsdienstleisterin des Bundes ihre vielfiltigen und zuneh-
mend komplexen Aufgaben zu erfiillen, braucht die BDBOS zusétzliche Exper-
tinnen und Experten. Daher rekrutiert die Bundesanstalt Fachkrafte kiinftig
nicht mehr nur am Arbeitsmarkt, sondern bildet im Zuge einer Hochschul-
kooperation den eigenen Nachwuchs in einem dualen Studium aus.

Guido Lompa

Z 3 - Personalgewinnung
BDBOS

Ein Schwerpunkt des zukinftigen
Personalbedarfs der BDBOS liegt im
Bereich der Informatik. Die BDBOS bietet
deshalb zukiinftig mehreren Studierenden
ein praxisintegriertes Studium in dieser

TH Brandenburg durch regelmaRige
Praxisanteile, die die Studierenden in
der BDBOS absolvieren. So kénnen die
wissenschaftlichen Studieninhalte ideal
mit Anforderungen der beruflichen

Praxis verkniipft und vertieft werden.
Neben der Praxiserfahrung profitieren die
Studierenden von einer engen Betreuung
und kénnen wahrend der Ausbildung
Einblicke in die Behérdenkultur der

Fachrichtung (Bachelor of
Science). Kooperationspartnerin
der Behorde ist dabei die
Technische Hochschule
Brandenburg (TH Brandenburg).
Die Hochschule in Brandenburg
an der Havel vereint viele
positive Eigenschaften, die den
Nachwuchskraften der BDBOS
zugutekommen werden:

Das Studieren in kleinen
Gruppen erhoht die Aussicht
auf den Studienerfolg und Teile
der Lehre (Wahlpflichtfacher) an
dieser Hochschule kénnen spezi-
fisch nach den Bediirfnissen

der BDBOS ausgerichtet
werden. AuRerdem sind die
Lebenshaltungskosten in
Brandenburg deutlich giinstiger
als in Berlin und fir Studierende
erschwinglich. Dabei bleibt

der Ausbildungsstandort aber
eng mit der BDBOS verbunden
- eristin nur einer Stunde

mit dem OPNV und mittels
Semesterticket erreichbar.

Flankiert werden die idealen
Studienbedingungen an der

EIN NETZ FUR ALLE

Theorie und Praxis werden im dualen Informatikstudium der
TH Brandenburg eng verkniipft | Bild: Fotolia
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BDBOS gewinnen. Auch eine
an das Studium anschlieRende
Ubernahme in ein unbefris-
tetes Arbeitsverhaltnis mit

der potenziellen Aussicht
einer Verbeamtung ist fir

die dualen Studierenden
moglich. Besonders attraktiv
wird das Modell des dualen
Studiums durch das monatliche
Studiengeld.

Eine Bewerbung fiir das duale
Studium ist bis Ende Januar
2022 moglich. Die Ausbildung
der ersten von der BDBOS
ausgewadhlten Studierenden
beginnt im Oktober 2022.

Ziel dieses neuen Wegs in der
Personalgewinnung ist es, spezi-
fisch ausgebildete Fachkrafte
an die Behorde zu binden

und gleichzeitig einen Beitrag
zur gesamtgesellschaftlichen
Verantwortung in Bezug auf die
Ausbildung junger Menschen in
Deutschland zu leisten.

WELLENREITER
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Daten aus dem Weltall
]

Projekt BOS@Satcom erprobte BOS-Kommunikation iiber Satelliten

ADIGITALFUNE

POLIZEI

NIEDERSACHSEN

SATELLITENKOMMUNIKATION

Der Digitalfunk BOS gewdhrleistet eine hochverfiigbare

Sprachkommunikation fiir die Einsatzkrafte in den BOS. Diana Wulf 5 Tabea Lehmann und
Zunehmend spielt aber die flexible Nutzung breitban-

diger Kommunikation, beispielsweise iiber Tablet oder Andreas Belitz

Smartphone, eine Rolle. Die Autorisierte Stelle Digital-

funk Niedersachsen erprobte deshalb in einem Projekt Autorisierte Stelle Digitalfunk Niedersachsen

zur Breitbandkommunikation neue Méglichkeiten.

Eine verldssliche Kommunikation ist im Einsatz unzureichende Versorgung. Aber auch bei GroRveranstaltungen
unerldsslich. Neben einer sicheren und hochverfiigbaren im stadtischen Bereich zeigt sich immer wieder, dass die kommer-
Sprachkommunikation tGber den Digitalfunk BOS greifen inzwi- ziellen Mobilfunknetze (iberlastet sind. Wenn eine Abhéngigkeit
schen auch einige Bundeslander fiir die Breitbandkommunikation zu den kommerziellen Netzbetreibern besteht und diese Netze
auf die Anbieter des kommerziellen Mobilfunks zurtick. im Katastrophenfall (z. B. bei Stromausfall) oder bei Uberlastung
Die kommerziellen Mobilfunknetze weisen hinsichtlich der nicht mehr genutzt werden kénnen, kann eine vollstandige
Abdeckung und der verfiigbaren Bandbreite in einem Flachenland Einsatzfahigkeit der BOS nicht mehr gewdhrleistet werden.

wie Niedersachsen allerdings zum Teil gravierende Liicken auf.
Insbesondere im landlichen Bereich gibt es oftmals keine oder nur

AdHoc Vernetzung
Nutzung polizeilicher Fachanwendungen
und PoC uber Satellit

Y v

Feuerwehr
Leitstelle

selbstorganisierendes
AdHocSatcom-Netz

Polizei Kfz COTM

Mobile Wache COTP
DLR - Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt

Grafische Ubersicht | Bild: ASDN
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zum offiziellen Projektende am 19. August 2021 in Hannover

Kurzfristie ein
urzfristig einsetzbar bewiesen die Projektbeteiligten, dass sich mithilfe von satel-

Langfristig soll den Einsatzkraften der BOS ein von der BDBOS litengestiitzten Ad-hoc-Netzen eine wertvolle Redundanz zu
verantwortetes und eigenstandiges Breitbandnetz zur Verfiigung den bisher bestehenden Netzen schaffen lasst. Dieser Ansatz
gestellt werden. Im Juni 2021 erhielt die BDBOS den Auftrag, ist bislang bundesweit einmalig und die vielversprechenden
alle Voraussetzungen fir die Errichtung und den Betrieb eines ersten Ergebnisse des Projekts ,,BOS@Satcom® bieten schon
dedizierten (eigenbeherrschtes) Kernnetzes fiir die BOS zu jetzt Ankniipfungspunkte an das Projekt ,Katastrophenschutz
schaffen [siehe Artikel auf Seite 18]. Um eine bereits kurzfristig Notfallnetz Niedersachsen“ (KaNN), das mit Hochdruck im
einsetzbare und von den kommerziellen Mobilfunkanbietern Niedersachsischen Landesamt fiir Brand- und Katastrophenschutz
unabhangige Méglichkeit zur Nutzung mobiler, breitbandiger (NLBK) vorangetrieben wird: den Aufbau eines funktionie-
Kommunikation zu schaffen, kénnte die Nutzung von Satelliten renden Notfallnetzes auf Basis von Satellitentechnik zur

zur Ubertragung von breitbandigen mobilen Daten eine mégliche Notfallkommunikation fiir die Katastrophenschutzstabe der
Lésung sein. Um diese Mdglichkeit zu erproben, hatte die Landkreise.

Autorisierte Stelle Digitalfunk Niedersachsen (ASDN) 2019 das

Projekt BOS@Satcom ins Leben gerufen. Die ASDN und das NLBK verfolgen mit ihren Vorhaben das

gleiche Ziel: den Aufbau und den Betrieb einer zentralen
Innovative Zusammenarbeit Satellitenkommunikationsinfrastruktur fiir alle BOS in
Niedersachsen. Das Projekt ,BOS@Satcom* hat gezeigt, dass
Satellitenkommunikation seine Berechtigung hat. Aus taktischen
und wirtschaftlichen Griinden ist eine Zusammenarbeit und

ein Austausch aller BOS auch hier sinnvoll und soll weiterhin
angestrebt werden.

Die innovativen Bestrebungen der ASDN weckten groRRes
Interesse bei der Deutschen Raumfahrtagentur im Deutschen
Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR). Daher wurde fiir das
Projekt eine Zusammenarbeit mit der DLR und Partnern aus
der Industrie initiiert. Im Rahmen einer Abschlusspréasentation

Die BOS erproben gemeinsam die Satellitenkommunikation | Bild: Jennifer Hartmann/ASDN
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Nachruf

Wir trauern um Uwe BeilRer
]

V6llig unerwartet erlag der langjéhrige
Leiter der Koordinierenden Stelle Baden-
Wirttemberg, Polizeidirektor Uwe BeilRer,
am 21. September 2021 im Alter von 60
Jahren seiner schweren Erkrankung. Die
Kolleginnen und Kollegen der AS und

KS Baden-Wiirttemberg erinnern sich an
ihn und sein Schaffen fiir den Digitalfunk
BOS.

Wir haben mit Uwe Beiler einen
geschatzten Menschen und ,,Lotsen®
verloren, der zahlreiche Entwicklungen
begleitet hat. Nach seinem Dienstantritt
als Polizeiwachtmeister im September
1981 beschritt Uwe BeiRer einen

steilen Karriereweg, der ihn durch
zahlreiche Stationen der Landespolizei
Baden-Wiirttemberg und bis in den
hoheren Dienst fiihrte. In vielen
operativen Tatigkeiten erarbeitete er
sich eine breite und profunde Basis

an polizeitaktischen Erkenntnissen.
Hiervon sollte die technische Welt der
Landespolizei noch viele Male profitieren.
Seine grole Affinitat zu fortschritt-
lichen Arbeitsmitteln sicherte ihm
frithzeitig einen besonderen Platz in der
Polizeitechnik und wies seiner Karriere
dadurch eine neue Richtung.

Bereits im Jahr 2001 machte er sich

im Rahmen der Projektorganisation
Informations- und Kommunikationsnetze
der Polizei - Dezentralisierung beim
Landeskriminalamt Baden-Wiirttemberg

NACHRUF

einen Namen und empfahl sich in der
Folge fiir zahlreiche technische Projekte.
Im Mérz 2002 erfolgte die Abordnung
zum Innenministerium Baden-
Wiirttemberg in die Informations- und
Kommunikationstechnik-Arbeitsgruppe,
bis er schlieflich im Oktober 2008 zum
Referenten des Innenministeriums im
Referat 36 (Technik) bestellt wurde.

Der Ruf des Projekts ,,BOS-Digitalfunk
Baden-Wiirttemberg® ereilte ihn

hiernach umgehend und von Beginn

an verantwortete er den Aufbau der
Koordinierenden Stelle Digitalfunk
Baden-Wiirttemberg, deren Leitung er
seither beinahe durchgangig bis zu seinem
Tode innehatte. Erganzend bekleidete

er ab 2014 beim Prasidium Technik,
Logistik, Service die Leitung des Referats
31 (Funktechnik/Koordinierende Stelle
Digitalfunk Baden-Wiirttemberg) und war
bis zuletzt stellvertretender Leiter der
Abteilung 3 (Kommunikationstechnik).

Uwe BeiRer engagierte sich tiber

viele Jahre hinweg erfolgreich im

Bereich der Informations- und
Kommunikationstechnik der
Landespolizei Baden-Wiirttemberg.
Unvergessen bleibt sein stetig groRer
Einsatz fir den Digitalfunk. Insbesondere
trug er maRgeblich dazu bei, dass der
Digitalfunk BOS in Baden-Wiirttemberg
seinen Weg von der Idee bis in die Praxis
fand; tber viele Jahre hinweg begleitete er

22

sowohl den Aufbau als auch den Betrieb
und die strategische Ausrichtung des
Digitalfunks insgesamt. Unter anderem
durch sein langjahriges Engagement
beim AK Taktik und dessen Vorsitz pragte
er den Digitalfunk BOS entscheidend;
solange, bis ihm seine schwere
Erkrankung die weitere Ausiibung seiner
Tatigkeit unmoglich machte.

Bis zuletzt hatte Uwe BeiRer seinen
Kampf gegen seine Erkrankung nicht
aufgegeben. Getreu seinem Motto
L,Unmogliches wird sofort erledigt -
Wunder dauern etwas langer®, hielt er
seinen Kopf trotz zahlreicher Riickschlage
unermidlich hoch und beeindruckte
durch seine Haltung zahlreiche
Weggefahrten. Er blieb stets voller
Zuversicht - gerade auch in Bezug auf
sein personliches Schicksal. Erst Anfang
September konnte er noch den Dank des
Ministerprasidenten fir seine 40-jdhrige
Tatigkeit als Landesbeamter personlich
entgegennehmen. Sein unerwartetes
Ableben traf uns alle véllig unvorbereitet.

Er hat auch Uber die Landesgrenzen
Baden-Wirttembergs hinaus Wirkung
entfaltet und zahlreiche wertvolle
Kontakte in andere Lander gekniipft. Uwe
Beiler hat eindrucksvolle Spuren hinter-
lassen und fehlt uns sehr als Kollege, als
Freund und als Mentor. Wir werden ihm
ein ehrendes Andenken bewahren.

André Grimm, Martin Kling, Thomas
Nollau und alle Mitarbeitenden der AS
und KS Baden-Wiirttemberg
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